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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Rafata Zwierzyniskiego pt. , Wplyw witaminy Ci E
podanej in ovo na wskazniki wylegowosci i uzytkowosci gesi” wykonanej pod kierunkiem
dr hab. Ewy Gornowicz oraz dr inz. Lidii Lewko Zaktadzie Doswiadczalnym Kotuda Wielka

Instytutu Zootechniki PIB

Recenzje wykonano na zlecenie dr inz. Tomasza Jacka, Dyrektora Instytutu
Zootechniki — Paristwowego Instytutu Badawczego (pismo z dn. 24 sierpnia 2024 r.), zgodnie
z wymogami okreslonymi w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017, poz. 1789 ze zm.)
w zwigzku z art. 179 ust. 2 oraz ust. 3 pkt 2b Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy
wprowadzajagce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669
z pdin. zm.).

Opis i ocena formalna pracy

Rozprawe doktorska przygotowywano pod opieka promotora oraz promotora
pomocniczego, za$ sposob jej przygotowania umozliwia wiasciwg i petng ocene oraz
zapoznanie sie z istotg samej dysertacji. Ma ona forme maszynopisu ksiazki w jezyku polskim
i jest opatrzona streszczeniem w jezyku angielskim

Oceniana rozprawa doktorska zawiera strone tytutowa, spis tresci i wykaz
wykorzystanych w pracy skrétéw literowych, wstep (8 stron), hipoteze badawcza oraz cel
pracy. Materiat badawczy i metodyke badan opisano na 9 stronach zaopatrujac ja
w stosowna dokumentacje fotograficzna. Gtéwne wyniki prac doswiadczalnych omowiono
na 40 stronach, po ktérych zamieszczono dyskusje (12 stron) oraz 7 wnioskéw wraz z ich
praktycznymi implikacjami. Kolejne czesci dysertacji stanowia spis 28 tabel, spis rysunkéw
i fotografii, wykaz zacytowanego piSmiennictwa i streszczenia polsko- i anglojezyczne.

Zacytowane w dysertacji 138 pozycji piSmiennictwa w tym 5 odniesieri do stron
internetowych, ktére jednak nalezato zaopatrzy¢ w daty dostepu. Pozostate prace to
w ponad 90%-ach prace anglojezyczne opublikowane w czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym. Zostaly one dobrane wifasciwie do podjetego tematu i prawidtowo
wykorzystane w tekscie pracy. Sumarycznie przestany do oceny maszynopis liczy 94 strony.

Wstep jest napisany zrozumiatym i dos¢ precyzyjnym jezykiem i pokazuje,
7e Doktorant potrafi sprawnie postugiwac sie pismiennictwem obcojezycznym oraz
konstruowa¢ poprawny tekst naukowy, motywujgc obrany kierunek badan. Postawiono



prawidtowa hipoteze badawcza, a na jej podstawie sprecyzowano cel pracy. Dosc
szczegbfowo  opisano  materiat  badawczy wraz ze  zbiorczym, tabelarycznym
przedstawieniem ukfadu doswiadczalnego. Nastgpnie zaprezentowano zastosowane metody
badawcze uwzgledniajac technike iniekcji in ovo, chéw i ubdj ptakow, sposoby szacowania
poszczegdlnych wskaznikéw oraz statystyczng analize zebranych danych.

Wyniki badar Doktorant zaprezentowat w podziale na rodzaj oznaczanych cech, tj.
wptyw iniekcji witaminy C i E na wskazniki wylegowosci gesi, hiestety bez Scistego
poréwnania obu substancji, nastepnie na wybrane parametry uzytkowosci i wskazniki
wartosci rzeznej ptakéw. Same wyniki liczbowe przedstawiono w formie tabelarycznej,
oméwiono je w sposdb prawidiowy z wykorzystaniem stownictwa specjalistycznego,
wtaséciwego dla dyscypliny naukowej. Doktorant opisat istotne statystycznie roznice
wynikajace z zastosowania czynnikéw doswiadczalnych. Same wyniki badan nalezy uznac za

wazne z aplikacyjnego punktu widzenia, ale takze innowacyjne ze wzgledu na specyficzny

dobdr materiatu badawczego. Jednoczesnie potwierdzone zostaty obserwacje poczynione
uprzednio na drobiu grzebigcym, wskazujagcym na intensywniejszg reakcje ptakéw
o doskonalonych genotypach niz o genotypach pierwotnych na czynniki stosowane

w kontekscie stymulacji rozwoju embrionalnego i pdZniejszego potencjatu wzrostowego.

We wnioskach podsumowano uzyskane wyniki. Wykazano, ze genotyp gesi jest
najwazniejszym czynnikiem ksztaftujgcym ich parametry wylggowosci, wskazniki uzytkowosci
i wartodci rzeznej. W tym zakresie sprecyzowano réwniez zroznicowane, ale pozytywne
dziatanie witaminy C w zaleznoéci od dawki i czasu iniekgji, takze te witaming uznano
efektywniejsza niz witaming E w kontekscie jej oddziatywania na wybrane wskazniki
odchowu gesi, szczegdlnie gdy byta podawana do jaja w 20-tym dniu inkubacji. Doktorant
stwierdza ponadto, ze uzyskane wyniki potwierdzajg dane z dostepnego pismiennictwa,
7e uzupetnienie witaminy C w okresie rozwoju embrionalnego ma zasadnicze znaczenie na
pdiniejsze efekty wylegu i odchowu ptakow. Najbardziej wrazliwe na niedobor tej witaminy
s3  komercyjne  wysokoprodukcyjne  rody/linie  drobiu. Jednoczesnie  wskazano,
7e nastrzykiwanie in ovo moze by¢ skuteczng i optacalng metoda poprawy wylegu i wartosci
rzeznej gesi, aczkolwiek ten wniosek jest chyba nieco zbyt daleko idacy bo o ile technologia
produkcji drobiu grzebigcego (kurczat broileréw) jest bardzo zaawansowana co pozwolito na
jej znaczna mechanizacje, o tyle chow gesi wciaz jest blizszy systemom ekstensywnym. Poza
tym w pracy nie oszacowano ekonomiki zastosowanych zabiegdw.

Problem naukowy i znaczenie badan

W strukturze produkowanego iywca drobiowego udziat gesi nie jest wysoki,
ale od kilku lat obserwuje sie tendencje wzrostowa produkcji ptactwa wodnego, zarowno
w kontekécie rynku krajowego, jak i w ujeciu globalnym. Polska jest obecnie jednym
z najwiekszych producentéw gesi w Europie. Swoista intensyfikacja genotypu i potencjatu
wzrostowego dotkneta takze tego gatunku ptakow, a w zwigzku ze zwiegkszajgcym sig
zapotrzebowaniem europejskich konsumentéw na polska ges owsiang pozadane sa takie
rasy/odmiany tych ptakéw, ktora spetniaja wymagania wspofczesnego rynku. W te relacje
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popytu i podazy wpisuje sie najbardziej rozpowszechniona w Polsce ges biata Kotudzka. Ptaki
te znakomicie przystosowaty sie do naszych warunkow $rodowiskowych, potrafig efektywnie
wykorzystywac sktadniki pokarmowe zawarte w paszach, za$ zywienie w oparciu o pasze
pochodzenia roslinnego ksztattuje wyjatkowy smak gesiny.

Ge$ biata Kotudzka stanowi obecnie ok, 95% krajowego pogtowia, zas pozostate 5% to
stada odmian rodzimych oraz stada pochodzenia zagranicznego objete programem ochrony
zasobow genetycznych. Reprezentujg one genotypy niejednokrotnie unikatowe w skali
éwiatowej, a jednoczesnie zakorzenione w polskiej tradycji i kulturze, stanowigce
nieodfaczny element krajobrazu rolniczego. Charakteryzuje je doskonate przystosowanie
do lokalnych warunkéw klimatycznych i srodowiskowych, dobra zdrowotnosé¢, odpornosé na
niekontrolowane warunki chowu. Populacje te sa unikalng pula genowa. Fakt odmiennosci
genotypéw doskonalonych na drodze selekcji od ptakéw utrzymywanych in situ,
z zachowaniem wyfacznie kontroli pochodzenia celem ograniczenia inbredu, przektada sie
takze na ich fizjologie oraz reakcje organizmu na oddziatujace bodzce, zywieniowe
i érodowiskowe na kazdym etapie zycia ptakow, w tym w okresie rozwoju embrionalnego.

Gtéwnym celem kazdej wylegarni jest uzyskanie zadowalajacej wylegowosci oraz
wysokiej jakosci pisklat. Ze wzgledu na fakt, ze to wiaénie jakosé pisklat rzutuje na pozniejsze
wyniki produkeyjne i ekonomike chowu, praca w kierunku zapewnienia optymalnej jakosci
pisklat dotyczy wszystkich etapow ich pozyskiwania i obejmuje zywienie i profilaktyke stada
rodzicielskiego, zbiér i magazynowanie jaj wylegowych, parametry inkubacji niezaleznie od
jej fazy, a takze stymulacje rozwoju zarodkowego substancjami podawanymi przy pomocy
techniki in ovo. Polega ona na podawaniu substancji bezposrednio do jaja z rozwijajgcym sie
zarodkiem, przy czym miejsce iniekgji, zalezne od wieku zarodka, moze by¢ réine. Najczesciej
jest to komora powietrzna, woreczek 76ttkowy, omocznia, owodnia lub btona kosmoéwkowa.

Zagadnienie to nie stanowi novum w kontekscie drobiu grzebigcego, od lat stosuje sig
szczepienia lub dozywianie ptakow (aminokwasy, witaminy, makro- i mikroelementy)
na etapie zaawansowanej embriogenezy. Innowacjg natomiast, w kontekscie ocenianej
rozprawy doktorskiej, jest wykorzystanie techniki in ovo w przypadku jaj wylegowych gegsi.
W ocenianej pracy czynniki do$wiadczalne wybrano wifasciwie, z uwagi na ich popularnosc,
ale takze potwierdzona skuteczno$¢ dziatania u drobiu grzebigcego. Podana do jaja witamina
E moze przyczyniaé sig do poprawy wylegowosci, a dalej odpornosci pisklgt. Obserwuje sig
takze skrocenie ,,okna klucia”, zwiekszenie masy ciata i rozmiaréw ciata (dtugosci) pisklecia
oraz stymulacje rozwoju przewodu pokarmowego (zwiekszenie powierzchni wchfaniania).
Poprawa wylggowosci, ale rowniez poprawa zdolnosci antyoksydacyjnych i odpornosci
humoralnej kurczat moze skutkowac iniekcja witaminy C. Tu dodatkowym obserwowanym
efektem jest ekspresja genow biatka kinazy dehydrogenazy pirogronianowej (PDK4)
odpowiedzialnego za zmniejszenie metaboliczne] produkcji ciepta, przez co moze niwelowac
zagrozenia zwigzane ze stresem cieplnym zarodkéw kurzych, podobnie jak to ma miejsce
u ptakéw odchowywanych w warunkach podniesionej temperatury otoczenia (letnie cykle
produkcyjne). Iniekcja kwasu L-askorbinowego moze poprawi¢ zdolno$¢ antyoksydacyjng

osocza, rozwdj miesni nég oraz przyrosty masy ciafa kurczat.



W pracy postawiono hipotezg, ze iniekcja in ovo witamin Ci E wplynie na polepszenie
ekonomicznych wynikéw wylegu poprzez zmniejszenie ilosci zamartych zarodkow i kalekich
pisklat oraz wskaznikéw uzytkowosci i wartosci rzeznej, bazujac na poprawie zdrowotnosci
pozyskanych gasiat. Zaplanowano do$wiadczenie majace na celu okresdlenie wptywu iniekcji
in ovo réznych dawek witaminy C i E, w okreslonych terminach okresu embriogenezy
wybranych trzech ras/rodéw gesi na ksztattowanie wskaznikéw wylegowosci, uzytkowosci
i wartoéci rzeznej tych ptakéw. Biorgc pod uwagg uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢,
ze hipoteze potwierdzono, a cel pracy prawidtowo zrealizowano.

Uwagi i komentarze

Uwazam, ze rozprawa przedstawiona do oceny jako praca doktorska Pana mgr inz.
Rafata Zwierzyriskiego stanowi oryginalny wktad w dyscypline zootechnika i rybactwo.
Wykonanie badan wymagato od Doktoranta duzego zaangazowania i wktadu pracy,

wspotpracy z innymi cztonkami zespotu badawczego oraz dobrej znajomosci procedur
hodowlanych, a takie technik i metod laboratoryjnych. Jednak, mimo, ze jestem pod
pozytywnym jej wrazeniem z obowigzku recenzenta proszg o odniesienie sie do ponizszych
pytan i uwag (pomijam drobne btedy interpunkcyjne i redakcyjne):

o Dlaczego wybrano akurat te rasy/odmiany ggsi krajowych?
e Czy badanie uzyskato zgodg wiasciwej Komisji Etycznej ds. Badan na Zwierzetach?

e Na stronie 23 wspomniano o seksowaniu pisklgt po wykluciu, skoro tak to dlaczego nie
przedstawiono wynikéw produkeyjnych w podziale na pte¢?

e Czyiw jaki sposéb oceniano jakos$¢ wylgzonych pisklat?
o Nie okreélono, w ktérym sezonie uzytkowania ptakéw wykonano badania.

o Tabele 5 8, 11, 14, 19, 24: w tych tabelach zamieszczono istotnosc wptywu

poszczegdlnych analizowanych czynnikéw doswiadczalnych na badane cechy gesi.
Opisany w rozdziale ,Materiat i metody” model statystyczny nie znajduje
odzwierciedlenia w zaprezentowanych wynikach. Zdeklarowano model 4-czynnikowy
(uktad eksperymentalny, str. 27), zatem analiza wynikéw powinna uwzglednia¢ wszystkie
czynniki gtéwne (pochodzenie ptakéw, rodzaj witaminy, dawka witaminy, czas
wykonania iniekcji) wraz ze wszystkimi mozliwymi interakcjami pomiedzy nimi.
Tymczasem wszystkie dane analizowano wytgcznie w uktadzie dwuczynnikowym brakuje
zatem zgodnosci opisu metodycznego z prezentowanymi wynikami. Na stronie
73 wspomniano analize wariancji dla 3 czynnikow, ale nie zaprezentowano jej w pracy.

e Wstep: We wstepie pojawiaja sie pochodzace z cytowanych prac skroty, ktére wymagajg
wyjaénienia. Pewne stwierdzenia motywujace cel podjetych badan stanowig w zasadzie
ich recenzje, zatem nie powinny sie znaleZ¢ (str. 18, ostatni akapit). Na tej samej stronie
znajduje sie zdanie o bioréznorodnosci, ktére chyba powinno brzmie¢: Bioréznorodnosc
sprawia, ze gesi zdaja sie byc¢ interesujacym materiatem badawczym.



Cel pracy: moze ,krajowych ras/odmian gesi... Pochodzenie w tym aspekcie jest mnigj
istotne i raczej oczywiste.

Materiat badawczy: ...w tym samym okresie produkcji niesnej... (str. 19) w jakim?

Eksperymenty: (str. 21) jaka technologia jest stosowana w Kotudzie Wielkiej? Miejscami
opis metodyczny jest chaotyczny. Miejsce wykonywania badarn powinno by¢ okreslone
generalnie na poczatku rozdziatu. Iniekcja: jaja wazono przed naktadem (str. 23), czy
zatem nie bytoby stuszne (i obiektywne) okreslenie udziatu pisklecia w poczatkowej
masie jaja? Ubdj i ocena wartosci rzeinej gesi: tekst sugeruje (1 akapit), ze fapy byly
kwalifikowane jako podroby. Prawidfiowym by byt podanie, ze nalezg one, obok
podrobéw (narzadéw wewnetrznych) nalezg one do czesci jadalnych tuszki i na tych
samych zasadach sa wprowadzane do obrotu. ,Szkielet” typowo okreslany jest jako
korpus (z szyjg lub bez).

Obliczenia statystyczne: skoro uzyto testow parametrycznych nalezy zamiesci¢ adnotacje

o weryfikacji normalnosci rozktadu.

Tabela 3: pomocnym by byto zamieszczenie liczby wazonych jaj. Ponadto sporzadzenie
podobnego jak tabela 3 zestawienia procentowego ubytku masy pozwolitoby na bardziej
obiektywne poréwnanie ras/odmian ggsi. W tym monecie réznice w masie jaja wynikajg
gléwnie z genotypu, ale by¢ moze réznicuje on takze przepuszczalnosc skorupy.

Tabela 4a: ile préb weszto do poréwnari (n=?)? Z czego wynika tak duza zmiennos¢ cech
w obrebie danej grupy genetycznej (stosunek zarodkéw zamartych do jaj natozonych)?
Moze przy tak duzej zmiennosci (takze w tabeli 4b) nalezatoby analizowa¢ dane testem
nieparametrycznym, a prezentowac np. mediany?

Tabela 7b: dlaczego liczono stosunek padtych pisklat do jaj przetozonych? Te piskleta
traktowano jako piskleta padte (po wykluciu), czy zarodki zamarte? By¢ moze bardziej
wiaéciwe bytoby oszacowanie stosunku tych ptakow, ale do pisklat wylezonych?

Tabela 9: wydaje sie, ze ponownie w kontekscie poréwnania uzyskanych wynikow
korzystniej by byto pokazac przyrost masy ciata (%), zwtaszcza, ze genotyp jest gtownym
czynnikiem réznicujacym efekty produkeyjne ptakéw.

Tabele 18, 23: zaobserwowano zmniejszanie si¢ masy bezwgledne; podrobow, jednak

typowo sa one prezentowane jako procent masy ciata przed ubojem, by¢ moze takie
przeliczenie byto by bardziej obiektywne w kontekécie genotypu ptakdéw. Poza tym by¢
moze taka transformacja danych pozwolitaby pokazac roznice ze wzgledu na iniekowany
czynnik.

Na stronie 69 Doktorant omawia wielko$¢ ubytku jaj, w domysle ich masy. Jednak
w tabelach jest podana rzeczywista masa jaj (g), a nie jej ubytek (%). Podobnie na str. 78
wspomniano udziat podrobéw w masie ciata ptakéw, ale trudno stwierdzi¢ stusznosc
takiego poréwnania poniewaz w pracy podroby pozostawiono w wartosciach ich masy.



Podsumowujac, powyzsze uwagi nie umniejszajg wysokiej wartosci ocenianej pracy
zatem pozytywnie oceniam rozprawe doktorska mgr inz. Rafata Zwierzynskiego pt. , Wptyw
witaminy C i E podanej in ovo na wskazniki wylegowosci i uzytkowosci gesi”. Uwazam, ze
dysertacja ta pokazuje ogding, szeroka wiedze zaréwno teoretyczng, jak i praktyczna
Doktoranta oraz Jego umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Oceniana

rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, posiada znaczace
walory poznawcze, a takze jest wartosciowa pod wzgledem aplikacyjnym i wnosi duzy wktad
w rozwdéj nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo. Stwierdzam zatem, ze
przedstawiona do oceny praca doktorska spetnia wymogi wynikajgce z art. 13 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. 2017, poz. 1789 ze zm.) w zwiazku z art. 179 ust. 2 oraz ust. 3 pkt 2b
Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669 z pdzn. zm.) i moze byé podstawa do nadania
stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i

rybactwo. Przedktadam zatem wniosek o dopuszczenie mgr inz. Rafata Zwierzynskiego do

dalszych etapdw postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych w

dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Wodlioeslo

Prof. df hab. Justyna Batkowska



