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pt. ,,Zastosowanie makuchu z pestek dyni w zywieniu krélikow” zrealizowanej pod
kierunkiem prof. dr hab. Doroty Kowalskiej, wykonana na zlecenie Rady Naukowej Instytutu

Zootechniki - Panstwowego Instytutu Badawczego w Balicach

W dzisiejszych czasach, zmiany klimatyczne oraz zmiany w podej$ciu do zwierzat i
inne postrzeganie ich hodowli, wymagaja poszukiwania innych, alternatywnych sposobow ich
utrzymania. Wdrozenie zréwnowazonego rozwoju, ograniczenie emisji gazow, odejscie od
wykorzystania na szeroka skale antybiotykdw, ale takze konieczno$¢ znalezienia sposobu na
ewentualne wykorzystanie produktow ubocznych z przemystu spozywczego powoduje, ze
poszukujemy 1 probujemy implementowaé inne, alternatywne sposobu chowu 1 hodowli
zwierzat. Wséréd wielu czynnikow takich jak odpowiedni material genetyczny, systemy
utrzymania, istotng rol¢ odgrywa zywienie i wykorzystywane w nim pasze, ktore w znaczacy
sposob wplywajg zarowno na funkcjonowanie zwierzat, jak rowniez na jako$¢ pozyskiwanych
od nich produktow. Dodatkowo migso o cechach prozdrowotnych, w szczegolnosci dedykowane
osobom o szczegdlnych wymaganiach pokarmowych (dzieci, osoby starsze, osoby obciazone

alergiami pokarmowymi) jest istotnym elementem wlasciwego odzywiania si¢ ludzi.

Obecnie coraz czesciej prowadzone sg badania, ktoérych celem jest wskazanie mozliwych

odpowiednikow soi, ktéra jest stosowana w duzej ilosci w zywieniu zwierzat gospodarskich, a
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ktora obecnie zaczyna by¢ problematycznym sktadnikiem dawki pokarmowej. Jest to trudne
wyzwanie, aczkolwiek pojawiajg si¢ alternatywne skladniki, ktoére pozwalajg utrzymac
produkcje zwierzat na podobnym poziomie, a czasami dajg dodatkowe profity w postaci
dziatania prozdrowotnego na zwierzgta. Coraz czeSciej w takich badaniach obiektem
zainteresowania staja si¢ ziota i ro$liny, ktore wykazuja dziatania prozdrowotne. Ponadto
staramy si¢ znalez¢, czy okresli¢ mozliwosci wykorzystania ro§linnych produktow ubocznych
pochodzacych z docelowego ich przetworstwa. Ma to ogromne znaczenie z punktu widzenia
ochrony $rodowiska, nie marnowania w duzych ilo$ciach pozyskiwanych produktow, ale takze
ograniczenia kosztéw zwigzanych z ich utylizacja, co ma takze wptyw na ksztaltowanie si¢ cen

uzyskiwanych produktow.

Z powyzszych powodow podjete przez Panig mgr Zuzann¢ Siudak badania uwazam za
cenne, ktére wnosza duzo nowej wiedzy w zakresie mozliwych dodatkow i zamiennikow soi w
zywieniu zwierzat. Co istotne we wczesniejszych badaniach nad wykorzystaniem makuchu z

pestek dyni nie przeprowadzono tak szeroko zakrojonych analiz.

1. Syntetyczna charakterystyka recenzowanej rozprawy

Przedstawiona do oceny dysertacja doktorska ma charakter eksperymentalny. Napisana
zostala w sposob czytelny 1 zrozumialy, poprawny od strony jezykowej. Ma ona uktad typowy
dla prac o takim charakterze. Cato$¢ pracy zawarta jest na 158 stronach i1 sklada si¢ z o$miu
rozdziatlow ,,Wstep”, ,,Przeglad literatury”, ,,Hipoteza badawcza i cel pracy”, ,,Materiat i
metody”, ,,Wyniki i ich omoéwienie”, ,Podsumowanie i wnioski”, ,Streszczenie” i

,»Pismiennictwo”, w ktorych wyroznione zostaty dodatkowo podrozdziaty.
2. Analiza poszczegolnych czesci pracy

W rozdziale ,,Wstep” Autorka przedstawita zwiezle cechy dyni, w tym zawarto$¢

poszczegbdlnych skladnikow pokarmowych. Podkre§lone zostalo takze jej prozdrowotne
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dziatanie oraz mozliwo$¢ wykorzystania jej jako elementu sktadowego paszy dla zwierzat, ktory

moze pozytywnie wptywac na ich cechy i produkcyjnos¢.

Rozdziat ,,Przeglad pismiennictwa” jest bardzo rozbudowanym fragmentem dysertacji i
obejmuje 25 stron. Jest on podzielony na cztery podrozdzialy. W pierwszym przedstawiona
zostata szczegdélowo hodowla i chow krolikéw. Omowiono kierunki uzytkowania tego gatunku,
przy czym Autorka skupita si¢ na gléwnym kierunku, czyli uzytkowaniu migsnym.
Przedstawiona zostala charakterystyka migsa kroliczego, skala jego produkcji oraz stosowane
systemy utrzymania. Duza czg$¢ tego podrozdzialu obejmuje omdwienie sposobow zywienia
krolikoéw 1 stosowanych pasz oraz wprowadzonych ograniczen np. w zakresie stosowania
antybiotykow. To pozwolito na ptynne przej$cie do drugiego podrozdzialu, czyli omdéwienia
komponentow paszowych wykorzystywanych w zywieniu tych zwierzat, a takze analizy
mozliwych do zastosowania alternatywnych s$rodkow, ktore moglyby zastgpi¢ dziatanie
zabronionych antybiotykéw czy promotoréw wzrostu, a takze alternatywnych w stosunku
zwhaszcza do soi zrodet sktadnikow pokarmowych. W tej czeSci szeroko omoéwiono i
przedstawiono badania dotyczace réznorodnych alternatywnych komponentow, jak choéby ziot
takich jak oregano, koper wloski, liScie oliwne, czy wyttoki winogronowe. W kolejnych dwoch
podrozdziatach bardzo szczegétowo Autorka przedstawita i scharakteryzowata dynie, zarGwno
histori¢ jej uprawy jako ro$liny spozywanej przez ludzi, jej warto§¢ pokarmowa oraz
wlasciwosci lecznicze, prozdrowotne, jak 1 mozliwosci wykorzystania jej w roznych postaciach
w zywieniu zwierzat reprezentujacych rozne gatunki. Nalezy podkresli¢, ze analiza obecnego
stanu wiedzy w zakresie zarOwno utrzymania 1 zywienia krolikow, jak 1 mozliwych do
wykorzystania alternatywnych komponentow paszowych zostala przez Panig mgr Zuzanng
Siudak przeprowadzona bardzo dogl¢bnie i szeroko, w oparciu o najnowszg literaturg, co
$wiadczy o dobrej znajomosci 1 rozpoznaniu problemu, ktéry zostat podjety w przedstawionych
badaniach. Stanowi to doskonale uzasadnienie zaréwno ich celu, jak 1 zatozonej hipotezy

badawczej, co zostato przedstawione w kolejnym rozdziale pracy doktorskiej.
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Rozdziat ,,Material i metody” obejmuje 25 stron maszynopisu i szczegblowo opisano W
nim zaro6wno zwierzeta ujete w doswiadczeniu 1 podzial na grupy (kontrolng i1 dwie
doswiadczalne), a takze wykorzystany do badan materiat oraz zastosowane metody badawcze z
podzialem na dwanascie podrozdzialow. Bardzo szczegdlowo opisano kazdy etap analiz ze
wskazanie rodzaju i iloSci pobranego materialu badawczego, a takze wykorzystane w nim
metody analityczne, czy tez wyliczane parametry. Ze wzgledu na bardzo szeroki zakres
przeprowadzonych badan wyodrebnienie krok po kroku wykonywanych procedur pozwala

czytelnikowi na lepsze pdzniejsze zapoznanie si¢ z wynikami i ich analize.

Rozdziat ,,Wyniki i ich oméwienie” stanowi najobszerniejsza cz¢$¢ pracy 1 zawiera si¢
na 66 stronach. Wynika to z faktu, ze w efekcie przeprowadzonych szeroko zakrojonych analiz
Autorka uzyskata bardzo duzo réznorodnych wynikow, ktore zostaty przez nig przedstawione 1
szczegotowo omowione z podzialem na poszczegélne etapy badan, zgodnie z przedstawiong
wczesniej metodyka. Dodatkowo zostaly zestawione w tabelach i na wykresach, co pozwala na
ich lepsze zrozumienie. W pierwszej czeSci Autorka zaprezentowata wyniki produkcyjne
mtlodziezy, ktore objety najwazniejsze wskazniki, czyli mas¢ ciata w poszczegdlnych
wyroznionych dniach odchowu, przyrosty zarowno dzienne, jak 1 za caly okres, a takze zuzycie
paszy. Pokazaty one, Ze zastosowany dodatek makuchu z pestek dyni nie wptynat negatywnie na
parametry odchowu, a w przypadku niektorych z nich odnotowano wptyw pozytywny (np.
przyrosty w koncowym okresie). W kolejnych czgsciach Autorka przedstawita wyniki analizy
rzeznej, ktora potwierdzita brak negatywnego wpltywu zastgpienia cz¢$ci udziatu soi na rzecz
zastosowanego makuchu na parametry produkcyjne. W nastgpnych podrozdziatach
przedstawiono wyniki dla roznych aspektéw jakosci uzyskanego migsa. Co ciekawe odnotowano
mocno zrdéznicowany wptyw analizowanego dodatku na te aspekty. Z jednej strony poprawit on
pH migsa, co zdecydowanie jest pozytywnym efektem, z drugiej strony zwigkszyt np. jego
twardos$¢, czy zmienil profil aminokwasowy 1 profil kwaséw tluszczowych, ale nie zmienit
struktury wilokien czy poziomu cholesterolu. Bardzo interesujagcym aspektem rozprawy jest
analiza z zakresu nutrigenomiki. Uzyskane wyniki dotyczace poziomu ekspresji genéw, ktore

biorg udziat w $ciezkach sygnalizacyjnych zwigzanych z przemianami kwasow thuszczowych, w
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powiazaniu z zastosowanym dodatkiem makuchu z pestek dyni sg bardzo ciekawe. W odmienny
sposOb wptywa on na ekspresj¢ obu analizowanych gendéw, a dodatkowo wykazano mocne
zroznicowanie w zakresie ich ekspresji w analizowanych narzadach (watrobie 1 mig$niach).
Bardzo ciekawym kierunkiem badan bytoby powiazanie tych tendencji z analiza biochemiczna
tkanek. Wyniki analizy krwi wskazuja na lepsza reakcje mtodych zwierzat i obnizenie w ich
organizmach stresu oksydacyjnego w momencie uzupetnienia dawki pokarmowej makuchem z
pestek dyni. Przy czym nie odnotowano zmian w zakresie innych parametréw biochemicznych.
Autorka wykazata takze pozytywny wplyw zastosowanego dodatku na mikrobom jelitowy oraz
brak wptywu na wystgpowanie parazytow. Nie wykazano takze statystycznie istotnego wptywu
na ograniczenie emisji analizowanych gazow, chociaz wydaje mi si¢, ze ten aspekt wymaga
bardziej doglebnej analizy, zwlaszcza w kontekScie uwalniania amoniaku 1 metanu. Przy
omawianiu kazdego zestawu wynikéw Pani mgr Zuzanna Siudak przeprowadzita bardzo dobra
ich dyskusje z wynikami innych autoréw, takze umiejetnie odnoszac si¢ do wynikow
doswiadczen przeprowadzonych na krolikach z wykorzystaniem innego typu dodatkow, jak
rowniez takich w ktorych wykorzystano makuch z pestek dyni w zywieniu innych gatunkach

zwierzat gospodarskich.

Rozdzial szosty pracy obejmuje wnioski i podsumowanie. Przedstawiono w nim 9
wnioskow z przeprowadzonych badan oraz krotkie podsumowanie, ktore wynikaja z

osiggnietych wynikow.

Bibliografia obejmuje 296 pozycji literatury, gtownie zagranicznej, opublikowanej w
wigkszosci w ostatnich 10 latach (142 pozycje). W dysertacji wykorzystano takze informacje z

trzech stron internetowych, gtéwnie odno$nie produkcji migsa kroliczego.
3. Uwagi krytyczne

Do zadan recenzenta nalezy wskazanie ewentualnych niescistosci, zarbwno formalnych
jak i merytorycznych. Odnotowane watpliwos$ci, pytania, czy nieScistosci zostaty przedstawione

ponizej zgodnie z kolejnoscig czesci dysertacji.
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Przy opisie grup zywieniowych brakuje wskazania, jaki byl udzial plci w grupach.
Dodatkowo informacja, ze takze matki byty podzielone na trzy grupy zywieniowe lepiej
by byto, gdyby pojawita si¢ wczesniej. I tutaj nasuwajg si¢ dodatkowe pytania - czy
samice byly spokrewnione, w jaki sposob te 30 matek zostato wybranych i rozdzielonych
do grup (losowo?), po ile mtodych z miotu jednej samicy bylo wybieranych do
doswiadczenia (czy to nie miato znaczenia i z jednego miotu wybrano wigcej mtodych, z
drugiego mniej?), jakimi kryteriami kierowano si¢ przy wyborze mtodych do grup?

W Tabelach 5-7 nie ma potrzeby w nagtowku drugiej kolumny wpisywanie ,,Makuch z
pestek dyni” poniewaz jest to juz zawarte w tytule tabeli, gdyby bylo to zestawienie
wiekszej liczby analizowanych komponentow, to wtedy jak najbardziej tak.

Na stronie 41 i 42 — o ktoéra cytowang prace Patki i wsp. chodzi, poniewaz w spisie sa
dwie z tego samego roku? Podobnie na str. 88.

W zastosowanym modelu w analizie wariancji jako efekt staty przyjeto jedynie sposob
zywienia zwierzat. Czy nie dobrze by bylo zastosowaé¢ model wieloczynnikowy 1
uwzgledni¢ takze ple¢ zwierzecia, poniewaz to rowniez wpltywa na pewne cechy i
wskazniki.

Poniewaz nie wyodrgbnita Autorka oddzielnego rozdziatu na dyskusje, ale jest ona ujeta
w rozdziale Wyniki i1 ich omowienie, to lepszy tytul tego rozdziatu bylby Wyniki i
dyskusja.

Chcialam si¢ zapyta¢, z czego wynika testowanie roznic pomigdzy grupami, w momencie
kiedy dla danego parametru warto$¢ p-value dla wynikdéw analizy wariancji byla wyzsza
niz przyjety poziom istotnosci (np. w Tabeli 21 L*24, a*24)?

Przy omawianiu sktadu chemicznego migsa Autorka stwierdzita, ze dodatek zywieniowy
nie wptywa na zawarto$¢ suchej masy, biatka catkowitego i ttuszczu catkowitego, jednak
z Tabeli 23 wynika, ze w przypadku tluszczu catkowitego zbadanego w mig$niu
najdtuzszym ledzwi (m. longissimus lumborum) p-value wyniosto 0.000, co wskazuje na
wplyw czynnika na ten parametr.

Na Rycinie 1 brak jest oznaczenia grupy C na zdjeciach.
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Na str. 93 Autorka stwierdza, ze w badaniach Stachowiaka i wsp. wykazano, ze rasa
wplywa istotnie na ekspresj¢ badanego genu. Lepsze byloby stwierdzenie, ze poziom
ekspresji danego genu zalezy od rasy.

Cytowana na str. 114 praca Szkucik i wsp. jest z roku 2014, a w tekscie pracy jest podany

rok 2013.

Czgs$¢ z wnioskow stanowi bardziej podsumowanie pracy np. wniosek nr 3, 5, 9.

W spisie publikacji brakuje cytowanej pracy Pfaffla z 2011 (str. 49), Corino i wsp. z

2007 (str. 76), Zerbinati i Luliano z 2017 (str. 85), Schroepfer z 2000 (str. 85).

W rozdziale ,,Pi$miennictwo” na str. 135 jest fragment danych bibliograficznych, ale nie

wiadomo jakiej pracy. Przy publikacjach Halls 2010 i Nistor i wsp. 2014 brakuje petnych

danych bibliometrycznych.

Dobrze by byto, gdyby Spis tresci zamiescic raczej na poczatku pracy niz na koncu.

W pracy zdazaja si¢ bledy stylistyczne i pewne niewlasciwe sformutowania np.:

— nastr. 6 Autorka napisala ,,Znaczny udzial ... pokrywa kwas palmitynowy ...” —
lepiej by byto uzy¢ stowa np. stanowi;

— na str. 14 ... lekoodpornych szczepdéw bakterii ...” — raczej sg to SzCzepy
lekooporne;

— str. 24 ,Pokrywaja one okolo 95% caltkowitej zawarto$ci wszystkich kwasow
thuszczowych ...” — pokrywaja jest tu uzyte do$¢ niefortunnie, lepiej bytoby
stwierdzi¢, ze stanowig 95% lub ich udzial wynosi;

— str. 28 ,,... oraz pozorng catkowitg strawnos$¢ catego przewodu pokarmowego, ....” —
strawno$¢ odnosi si¢ do sktadnikow pokarmowych, raczej nie trawimy przewodu
pokarmowego; moze chodzito o strawno$¢ w catym przewodzie pokarmowym;

— Autorka uzywa okreslenia, ze wystapit wplyw czynnika na np. ,,... poziom kwasu
palmitynowego i ogdlnej liczby nasyconych kwasoéw thuszczowych ...” (str. 76, 79) —
jest to troche mylace i niejasne, czy Autorka miata na mysli wptyw na ogdlny poziom

(ilo$¢, udziat) wszystkich nasyconych kwaséw ttuszczowych?
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— na str. 96 ,,Wraz ze wzrostem nasion sezamu w dawce ...” — chyba brakuje stowa

»udzialu” w tym stwierdzeniu;

Przedstawione uwagi maja charakter polemiczny i moga stanowi¢ ewentualne sugestie,
natomiast nie obnizajg wartosci merytorycznej przedstawionej dysertacji. Zastosowane przez
mgr Zuzann¢ Siudak bardzo szerokie spektrum danych i analiz wskazuje na bardzo dobre
opanowanie warsztatu badawczego, jak rowniez przygotowanie merytoryczne, a
przeprowadzona analiza i interpretacja wynikoOw na posiadane kompetencje w zakresie analizy i

wnioskowania.
4, Ocena merytoryczna rozprawy

Przedtozona dysertacja ma charakter badawczy. Autorka do jej realizacji zastosowata
aktualne metody badawcze, a uzyskane réznego charakteru dane umiejetnie przeanalizowata.
Przedstawione opracowanie pozwala stwierdzi¢, ze Pani mgr Zuzanna Siudak posiada szeroka
wiedze z zakresu zywienia krolikow oraz umiejgtnie postuguje si¢ szerokim wachlarzem metod

analitycznych.

Praca doktorska Pani mgr Zuzanny Siudak ma duza warto$¢ poznawcza, a na szczeg6lne

podkreslenie zastuguje:

= Podjecie po raz pierwszy zagadnienia mozliwosci wykorzystania makuchu z pestek dyni
jako dodatku do paszy dla krolikéw 1 jego wplywu na wyniki produkcyjne oraz jakos¢
migsa.

= Zebrany bardzo bogaty i zroéznicowany materiat badawczy, ktory pozwala na
kompleksowa oraz doglebng analiz¢ zagadnienia.

= Zastosowanie odpowiednio dobranych metod analitycznych oraz umiejetna analiza i
interpretacja wynikow.

= Istotne znaczenie uzyskanych wynikoéw zaréwno dla hodowcoéw, jak rowniez w
kontekscie kwestii srodowiskowych 1 mozliwo$ci wykorzystania produktéw ubocznych

przemystu spozywczego.
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Ze wzgledu na istotnos¢ problemu zréznicowania zrodet biatka w dawce pokarmowej dla
zwierzat, a takze konieczno$ci zastgpienia antybiotykOw 1 promotoréw wzrostu innymi
czynnikami prozdrowotnymi, jak rdéwniez kwestia zrownowazonego rozwoju i ochrony
srodowiska, poruszany w pracy problem i uzyskane wyniki stanowig istotny wkiad w
poszerzenie wiedzy z zakresu zywienia zwierzat, oraz daja podstawe¢ do podejmowania

wlasciwych dziatan w praktyce hodowlane;.
5. Podsumowanie i wnioski kericowe

Dysertacja doktorska mgr Zuzanny Siudak zatytutowana ,,Zastosowanie makuchu z
pestek dyni w zywieniu kréolikow” spetnia warunki okre§lone w art. 187 ust. 1-4 Ustawy Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U. z 2023 poz. 742 ze zm.).

Uwzgledniajac warto$¢ merytoryczng ocenianej dysertacji doktorskiej uwazam, ze
stanowi ona osiagni¢cie naukowe spetniajgce kryteria postawione pracom naukowym w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo. W zwiazku z powyzszym
wnosze do Rady Naukowej Instytutu Zootechniki — Panstwowego Instytutu Badawczego w
Balicach o dopuszczenie mgr Zuzanny Siudak do dalszych etapéw postepowania w sprawie

nadania stopnia doktora.

Jednoczesnie w zwigzku z wysoka wartoScig merytoryczng pracy, bogactwem
uzyskanych istotnych wynikéw, kompleksowym podej$ciem oraz walorem poznawczym pracy

doktorskiej Pani mgr Zuzanny Siudak wnioskuj¢ o jej wyr6znienie.
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