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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Andrzeja Olszewskiego

pt. , Okresienie wybranych czynnikow warunkujacych diugowieczno$é funkcjonaing u krow
miecznych” wykonanej pod kierunkiem dr hab. Piotra Wéjcika prof. 12

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Andrzeja Olszewskiego dotyczy
rozwigzania niezmiernie istotnego, z punktu widzenia hodowcy, problemu diugosci
uzytkowania krow mlecznych w stadzie. Prowadzona od niemal 50 lat jednostronna selekcja
bydta w kierunku zwiekszenia wydajnosci mlecznej krow doprowadzita w koricu do
pogorszenia sie cech zdrowotnych, motorycznych i uzytkowosci miesnej w rasie pMF,
Dwustronnie uzytkowa rasa bydta nizinna czarno-biata, ktdéra dominowata na terenie Polski, w
wyniku krzyzowania wypierajacego z buhajami holsztynsko-fryzyjskimi stracita swoj pierwotny
charakter. Uzywane w tym celu nasienie najlepszych, giownie amerykanskich, buhajow
doprowadzito tez do wzrostu inbredu w populacji bydta pHF w Polsce i koniecznosc
wprowadzenia w wielu stadach programéw kojarzen. Carlin-M lvanhoe Bell, buhaj urodzony
w 1974 r. miat ponad 80 tys. potomstwa. Niestety, w latach 80. ubiegtego wieku byto juz
wyraZnie widac, ze poziom chowu wsobnego znacznie wzrost. Na dodatek okazato sie, ze Star
ijego syn Carlin-M Ivanhoe Bell byli nosicielami recesywnych gendw, wywotujgcych
defekty kregostupa {defekt okredlany jako CVM} i niedobory adhezji leukocytéw (BLAD) u
potomstwa. Niestety ujawnily sie one dopiero po kilku pokoleniach. W 1950 r. jedna krowa
mleczna produkowata okoto 2650 kg mleka rocznie. Dzisiaj przecietny holsztyn produkuje
srednio ponad 11500 kg mleka. W 2017 nagrodzona krowa, Selz-Pralle Aftershock 3918,
wyprodukowata 39 095 kg mleka czyli ponad 100 kg kazdego dnia. Powstaje zatem pytanie,
czy tak prowadzona hodowla zmierzajgca do osiggania coraz wickszych wydajnosci mlecznych
i oparta na blizej lub dalej spokrewnionych ze sobg osobnikach nie jest slepym zautkiem ?
Obecnie wiele zwigzkow hodowlanych podjeto walke z tg niekorzystng tendencja, panujaca w
hodowli bydta. W stosowanych indeksach selekcyjnych coraz wieksze wagi ekonomiczne
przypisuje sie takim cechom uzytkowym jak: diugowiecznosé, ptodnosé, budowa ciata

sprzyjajgca poprawie cech motorycznych i cech budowy wymienia. U ras dwustronnie-



uzytkowych zwieksza sie ponownie wageg cech uzytkowosci miesnej lepiej skorelowanych 2z

cechami zdrowotnymi bydia. W indeksie selekcyjnym bydta rasy simentalskiej w Austrii 38%
stanowig cechy uzytkowosci mlecznej, 18% miesnej, a 44% cechy zwigzane z plodnoscia i
zdrowiem. Praca mgr inz. Andrzeja Olszewskiego wychodzi na przeciw oczekiwaniom
hodowcéw bydta. Nie mozna bowiem przejsé¢ do porzadku dziennego nad tym, ze srednia
diugosc uzytkowania krdw miecznych w stadzie waha sie w okolicy 2,5 laktacji. Krowy z reguty
brakowane sg z powodu nieptodnosci, badz klinicznych standéw zapalenia wymienia i
wysokiego poziomu komdrek somatycznych w mleku, W rezultacie w wyniku wysokiego
brakowania w stadzie, czesto w okolicy 30%, hodowca nie moze skutecznie prowadzic selekeji
wtasnych zwierzat w pozadanym kierunku, gdyz ma ciagly deficyt jatdowek z wiasnego chowu.
W rezultacie zmuszony jest do zakupu zwierzat z innych hodowli, co nie jest najlepszym
rozwigzaniem. W ten sposob zainfekowalismy nasze stada wirusami IBR, BVD i kto wie, czy nie
wirusem Schmallenberg (SBV).

Cechy produkcyjne takie jak wydajnos¢ mleczna lub miesna przynoszg zysk hodowcy. Jesli
chodzi o krowy mleczne, dopiero krowa w trzeciej laktacji zwraca rolnikowi naktady na jej
odchéw od urodzenia do krowy pierwiastki. Dlatego coraz czedciej ceche funkcjonalng jaka
jest dtugowiecznos¢ wiacza sie do indeksoéw selekcyjnych i traktuje sie z duig uwaga.
Wydajnosc zyciowa, a zwlaszcza ta powyzej 100 000 kg mieka jest wizytowka hodowcy i jego
stada. W tej kategorii rozgrywane sg czempionaty. Zeby ja osiggnac u rasy pHF potrzeba co
najmniej 5 laktacji, a u ras mniej wydajnych okofo 10-12.

Charakterystyka pracy

Na 136 stronach maszynopisu znajdziemy obszerny wstep opisujgcy tto prowadzonych
badan, cel pracy, materiat metody, wyniki i ich omoéwienie, podsumowanie, stwierdzenia i
wnioski. W pracy zamieszczono 6 tabel z opisem materiatu badawczego oraz 44 tabele z
wynikami analiz statystycznych zebranego materiatu. W pracy znajdziemy tez 12 wykreséw
przedstawiajacych wartosci cech uzytkowych i funkcjonalnych krow z podziatem na grupy
krow miodych (1 =11l faktacja) i starszych (IV VIl laktacja) oraz kréw ubytych ze stada w wieku
do I laktacji i tych ubytych w poiniejszym wieku. Zataczono te? 4 zdjecia polimorficznych form

genu Leptyny. Spis literatury zawiera 134 pozycje.

W obszernym wprowadzeniu doktorant omowit czynniki srodowiskowe i funkcjonalne

wplywajgce na dtugowiecznosc krow takie jak: Zywienie, wystgpowanie i przyczyny chordb,



wydajnos¢ mileczna, wskazniki ptodnosci, dobrostan oraz czynnik genetyczny jakim jest gen

Leptyny warunkujgcy wydajnos¢ mleczng kréw i diugosc ich uzytkowania w stadzie. Powotujac
sie na dane literaturowe doktorant wskazat na najistotniejsze przyczyny brakowania krow, ze
wzgledu na niskie wskazniki ptodnosci, stabe zdrowie, czy nieodpowiedni, niezgodny z
zasadami dobrostanu zwierzat sposéb utrzymania. Dlugos¢ uzytkowana krow zalezy réwniez
od pokrycia ich zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe. Btedy zywieniowe skutkujg
spadkiem wydajnosci, wystepowaniem choréb metabolicznych, pogorszeniem zdrowotnosci
oraz obnizeniem wskainikdw rozrodu. Doktorant wskazat tez na zalezno$é procentu
brakowanych krow od liczebnosct zwierzat w stadzie. W odchowie cielat popetnianych jest
szereg istotnych biedow, ktérych wynikiem jest niska odpornosc nowonarodzonych zwierzat i
w ich efekcie okoto 10% upadkéw. Czynnikiem, ktory ma duzy wptyw na skrdcenie okresu
uzytkowania kréw w stadzie, jest brak mozliwosci pokrycia deficytu energetycznego zwierzat
w pierwszych 100 dniach laktacji. Prowadzi to czesto do ich szybszego brakowania ze wzgledu
na spadek wskaznikow ptodnosci badz wystapienie choréb metabolicznych. Doktorant zwrdcit
tez uwage na znaczenie wptywu wydajnosci miecznej kréw na dtugosé ich uzytkowania w
stadzie. Wysoka wydajnosé szybko wyczerpuje zapasy energii w organizmie krowy, ktora
chudnie i po zakoriczeniu laktacji moze juz nie by¢ w stanie ich odbudowaé, a tym bardziej w
pierwszej fazie kolejnej laktacji. Sredni czas uiytkowania kréw w stadzie obniiyt sie na
przestrzeni lat z 3,5 do obecnych 2,5 laktacji.

W warunkach naturalnych krowy moga zy¢ ponad 20 lat. Intensyfikacja produkgji
znacznie skrocita ten okres, gdyz nie zapewnita krowom wiasciwych warunkow
Srodowiskowych i Zywieniowych. Diatego poprawa dobrostanu zwierzgt moze w znacznym
stopniu przyczynic sie przedtuzenia im okres uzytkowania w stadzie. Doktorant zwrdcit uwage
na fakt, ze coraz wiecej krow spedza cate zycie w oborze, w ktdrej musi mie¢ zapewniony
odpowiedni mikroklimat, czyli odpowiednig temperature, wilgotnosé wzgledng, predkosé
przeptywu powietrza oraz eliminowanie zanieczyszczeni chemicznych i bakteriologicznych.
Wysoka temperatura, ktéra przekracza 24-27°C, powoduje stres cieplny negatywnie
wplywajgcy na samopoczucie krowy, zdrowie i parametry rozrodu. W ostatnim podrozdziale
wprowadzenia doktorant opisuje znaczenie genu Leptyny, a zwtaszcza jego polimorficznej
formy LEP R25C majacej zwigzek z diugoscig zycia krow. Ma on wptyw na bilans energetyczny

organizmu i tym samym nha mase ciafa poprzez regulacje substancji zapasowych w organizmie



w postaci podskdrnego ttuszczu. Leptyna poprzez regulacje procesu lipogenezy moze rowniez

wptywac na funkcjonowanie uktadu rozrodczego.

Celem przedstawionej do recenzji pracy byto okreslenie genetycznych i srodowiskowych
czynnikow warunkujacych zwiekszenie dfugowiecznosci funkcjonalnej u bydta mlecznego i
okreslenie mozliwosci wykorzystania w selekcji polimorficznych form genu Leptyny. Celem
utylitarnym badan miato by¢ wyszukanie w gospodarstwie krdw o wysokich predyspozycjach
do dtugowiecznosci, ktdre moglyby sie w przysziosci stacé poczgtkiem linii matecznych takich

zwierzat.

Badania przeprowadzono w ZD Instytutu Zootechniki PIB w Kotbaczu. Do analizy
pobierano dane o prébnych udojach z SYMLEKU oraz uzywanego w gospodarstwie wtasnego
programu AFIFARM zbierajacego dane o dobowej, miesiecznej produkcji mleka od krowy z
podziatem na doje poranny, potudniowy i wieczorny. Aktywnos¢ zwierzgt mierzono za pomoca
pedometrow. Zwierzeta utrzymywane byly w systemie wolnostanowiskowym, a zywienie
oparto o system TMR z podziatem na grupy zywieniowe. D6j odbywat sie na hali udojowej typu
bok w bok wyposazonej w system doju firmy AFIKIM i aparaty udojowe do mierzenia ilosci
wyprodukowanego mieka — AFILAB. W ciggu doby odbywaty sie trzy doje krow. Informacje o
masie ciata krow byly przekazywane codziennie za pomocg systemu AFIWEIGHT. Oceniano tez

pokroj zwierzat.

Na uwage zastuguje zastosowanie nowoczesnych metod oceny wydajnosci mlecznej
zwierzat potgczonych z kontrola masy ciata krdw podczas udoju oraz ich aktywnosci ruchowej.
Z pobranych prébek krwi izolowano DNA w celu okreslenia polimorfizméw w genie Leptyny.

Do genotypowania wykorzystano metode RFLP_PCR.

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomocg programu SAS w.9.3 z
wykorzystaniem procedury GLM oraz poréwnano srednie przy pomocy procedury LSMEANS,
W przedstawionych modelach statycznych wszystkie czynniki oznaczone byly maty literami.
Dia wiekszej przejrzystosci bytoby lepiej czynniki losowe oznaczad literami matymi, a stale

duzymi.

Przeprowadzona analiza statystyczna zebranego materiatu potwierdzita pewne
prawidtowosci panujgce w produkcji mleka. Zawartos¢ ttuszczu w mleku rosta wraz kolejng
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laktacja, a zawartos¢ biatka utrzymywata sie bez wzgledu na numer laktacji na mniej wiecej

statym poziomie, wykazujac jedynie niewielkie sezonowe wahania. Wraz numerem laktacji
rosta tez liczha komérek somatycznych w mieku z 200 tysiecy w mi do 600 tysiecy. Krowy w
laktacjach IV-VIIl wykazywaly sie wyzszg wydajnoscig mieczng od kréw brakowanych w tych
samych laktacjach. To samo dotyczyto laktacji I-ll. Analiza uzytkowosci mlecznej krow zostafa
zaprezentowana i omowiona w tabelach 1 — 6, gdzie analizowano dane z systemu SYMLEK.
Wynik analiz danych z systemu AFIFARM, uwzgledniajgce poszczegdlne dzienne doje i mase
ciata krow zaprezentowane zostaly w tabelach 7- 9. W tabelach 10 — 12 przedstawione byly i
omowione wyniki aktywnosci ruchowej zwierzat z uwzglednieniem pory doju i stadium
laktacii. W kolejnych tabelach 13 - 14 przedstawiona jest srednia dobowa produkcja mieka z
uwzglednieniem, aktywnosci oraz masy ciata kréw. Tabele 15 — 16 prezeniujg te same dane,
ale z podziatem na pory (sesje) doju. W tabeli 17-19 zaprezentowano i omowiono srednig
dobowg produkcje mieka z uwzglednieniem aktywnosci ruchowej krow w rozbiciu na
poszczegolne miesigce. W tabelach 20~ 22 pokazano srednie parametry aktywnosci ruchowe]
w wybranych miesigcach i sesjach doju dla grup krow w laktacjach -1l oraz IV- Vil oraz krow

brakowanych.

Jedng z watpliwosci, ktdra pojawita podczas analizy danych jest spadek wydajnosci
mlecznej w okresie maj - wrzesien, kiedy to z reguty krowy produkuja wiecej mleka. Czym
mozna go uzasadni¢? Moie jest to specyfika ZD w Kotbaczu, a moze sg to wyjatkowo

niekorzystne warunki klimatyczne?

Drugim znakiem zapytania, ktéry pojawit sie podczas analizy przedstawionych wynikéw
byia najnizsza wydajnos¢ mleczna krow, ktore ubyty we wrzesniu. Co byfo tego powodem?

Odwrotnie byto za to z ich masag ciala.

Analizujgc aktywnos¢ kréw okazafo sie, ze sg one najbardziej aktywne w pierwszych 100
dniach laktacji. Aktywnos¢ krow spadata wraz z diugosciag laktacji i kolejna laktacja, czyli z
wiekiem krowy. Przed porannym udojem krowy wykazywaty mniejsza aktywnos¢ niz przed
udojami potudniowym i wieczornym, kiedy to byly najbardziej aktywne. Aktywniejsze byty
krowy produkujgce wiecej mleka. Sredni czas lezenia po jednorazowym potozeniu wynosit 66
- 72 minut i gwarantowat pozyskanie najwiekszej ilosci mleka. Czas doju wzrastat wraz z
kolejng laktacja. Krowy ubyte lezaty dtuzej na jedno potoienie od krow pozostajacych w

stadzie. Srednia aktywnos¢ dobowa wynosita 100 krokéw/godzine z uwzglednieniem numeru
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laktacji i pory doju. Krowy diuzej odpoczywajgce pobieraty mniej paszy. Powyzej IV laktacji

$rednia aktywnos¢ dobowa kréw zmniejszyta sie do 87- 98 krokow /godzine. Aktywnosé krow
rosta w zaleZnosci od pory roku osiggajac szczyt w sierpniu i wrzesniu 129 — 134 krokow/
godzine. Czym bylo to spowodowane? Czas lezenia wydtuzat w chtodnych miesigcach nawet
o 81 minut. Zarowno przy niskiej jak i wyiszej od przecietnej temperaturze powietrza, krowy
wykazywaty wiekszg aktywnosé. W temperaturze powyiej 26°C byto to nawet 155

krokéw/godzine. Krowy w nocy na lezeniu spedzajg 60% czasu, a w dzien 40%.

Zdaniem recenzenta prezentacja wynikow analiz wydajnosci mlecznej i aktywnosci
ruchowej zwierzat jest za obszerna i przez to staje sie mniej przejrzysta. Mozna bytoby $miato
zrezygnowal z prezentacji danych SYMLEK-owskich, bo nie sg one w Zzaden sposéb
skorelowane z aktywnoscig ruchowg zwierzat, ktéra ma by¢ wskainikiem stanu zdrowotnego
krow, a tym samym zdolnosci do zaptodnienia i produkcji mleka w kolejnych laktacjach.
Wiekszos¢ omawianych tabel przerzucitbym do aneksu, a skoncentrowatbym sie na
omoéwieniu zaprezentowanych w dalszej czeéci omowienia wynikow wykreséw 1 - 12. Co
wiecej sprobowatbym natozy¢ na wykres przedstawiajgcy wydajno$é mleczng dla
poszczegdinych grup zwierzat ich wykresy aktywnosci, co utatwitoby w znacznym stopniu
interpretacje wynikéw. Na przyktad wykres 1 z wykresem 5 dla kazdej z analizowanych grup

zwierzat.

Ciekawe bytoby te? potaczenie uzyskanych wynikdw w indeks najlepiej dostosowanej do
danych warunkdw produkcji krowy w stadzie, uwzgledniajgcy wiek pierwszego ocielenia z
punktami dodatnimi za ocielenie ponizej i ujemnymi za ocielenie powyzej $redniej stada,
numer laktacji, sumaryczng wydajnos¢ mleczng, wskazniki ptodnodci takie jak: ilosé
inseminacji czy dtugosé¢ OMW. Oczywiscie za odchylenia od s$redniej stada, badz zatozonego
celu hodowlanego przez zastosowanie odpowiednich wag, mozna dodawac lub odejmowac
punkty w indeksie kazdej krowy. W ten sposéb otrzymamy uszeregowanie kréw od najlepszej

do najgorszej w stadzie.

Wartosci korelacji Spearmana wydajg sie potwierdzaé zaleznosci pomiedzy wydajnoscia
mleczng a aktywnoscig ruchowg zwierzat i ich wiekiem. Im krowy byly starsze tym ich
wydajnos¢ mleczna spadata, natomiast wiek pozytywnie skorelowany byt z zawartoscia
ttuszczu w mleku i niestety z wyisza LKS. Dtuzszy odpoczynek sprzyjat produkeji mleka r=0,35.
Starsze krowy odpoczywaty diuzej r=0,2. Ciekawg wydaje sie by¢ korelacja pomiedzy
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czestotliwoscig odpoczynku a srednim czasem lezenia dla krdw w -1l laktacji. Mtodsze krowy

krocej odpoczywaly, ale za to robity to czesciej r=-0,65. Moie by¢ to ciekawy wskainik
okreslajacy stan zdrowotny zwierzecia lub warunki utrzymania w oborze. Wymaga to jednak

prowadzenia dalszych obserwacji i analiz.

Waznym elementem oceny kondycji zwierzat, a tym samym ich zdolnosci do produkcji
mleka i zdolnosci adaptacyjnych jest ocena pokroju. Z przedstawionych wynikow badart mozna
wnioskowac, ze brakowane krowy mialy wyzsze noty za budowe nog i wymienia od tych
pozostajacych w stadzie. Krowy ubyte charakteryzowaty sie réwniez wiekszym kalibrem, ale za
to wezsza klatkg piersiowg. Zatem powodem brakowania, jak zauwaiyt doktorant, nie byty z
wyjgtkiem budowy wymienia i krotkich strzykdw wady budowy ciata, ale zaktécenia ptodnosci
oraz choroby, z ktdrych najczesciej wymieniano zaleganie fozyska, metritis i zapalenie macicy.
Krowy starsze trudniej sie zacielaly zuzywajac srednio 3,5-5,5 porcji nasienia na jedno
skuteczne zacielenie, a u krow ubytych wskaznik ten osiggat nawet 11,5 porcji. Wraz z wiekiem
kréw spadata liczba trudnych porodow. Czy zatem obserwacja parametrow produkeyjnych,

zdrowotnych i srodowiskowych wystarczy, aby poprawi¢ diugowiecznosé kréw w stadzie?

W przestawione] do recenzji pracy doktorant przeanalizowat mutacje genu Leptyny
poszukujgc w populacji badanych kréw tych z najkorzystniejszymi mutacjami z punktu
widzenia diugowiecznosci. Zatozeniem badan bylo sprawdzenie jak licznie wystepujg one w

stadzie i czy w zwigzku z tym bedzie mozna prowadzi¢ genomowa selekcje w tym kierunku?

Niemal wszystkie osobniki w stadzie posiadaty genotyp AA, a tylko 0,33% genotyp AT genu
Leptyny. Krowy o genotypie TT wystepujgcym najrzadziej, miaty najwyiszg wydajnosé mleka.
Genotyp CC mutacji LEP R25C obnizat wydajnosé mleczng, za to CT byt korzystniejszy z punktu
widzenia diugowiecznosci. W mutacji ABOV genu Leptyny dominowal polimorfizm CC (52%-
66%). Osobniki z genotypem TT osiggaty najwyzszg wydajnosé, ale pozostate genotypy réwniez
wykazywaty dobre predyspozycje do produkcji mieka. Ostatnig przebadang mutacja genu
Leptyny byta mutacja C(-963)T. W tym przypadku najwyiszg wydajnosé mleczng miaty krowy

ze genotypem CC w I-lll laktacji, a z genotypem TT w IV-VII laktacii.

W toku zestawiania danych doktorant nie ustrzegt sie jednak drobnych btedéw w opisie

tabel. W tabelach 42 i 44 brakuje oznaczenia HI laktacji.
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W podsumowaniu doktorant podkreslit, ze pula genowa rasy HF w populacji polskiego
bydta jest dominujaca i zwigzania byta z dtugoletnia selekcjg w kierunku wzrostu produkcji
mleka. Niestety po drodze zapodziaty sie inne geny pozytywnie warunkujace diugowieczno$é,
a tym samym zdrowie. W daZeniu do poprawy dtugowiecznosci korzystny, jak wynika z
przestawionych badan, okazuje si¢ genotyp CT w genie Leptyny zardwno w mutacji R25C jak i
C(-963)T. Jednak te markery powinny wystepowaé w towarzystwie wiekszej ilosci SNP, jak to
robig hodowcy w innych krajach, ktére wprowadzity u siebie genomowa ocene wartosci
hodowlanej. Na czipie Ifluminy z 54001 SNP nanosi sie DNA ocenianego osobnika i w ten
sposob kwalifikuje sie go dalszej hodowli, jesli spetnia zatozenia programu hodowlanego. Poza
selekcjg genomowsg, pozostaje ocena wptywu srodowiska na diugowieczno$é, czemu w duzo
wigkszej czgsci poswigcona jest ta praca doktorska. Potencjat genetyczny moze sie realizowaé
tylko w sprzyjajgcych warunkach srodowiskowych. Wskaznikami takiej realizacji sg aktywnosé
ruchowa zwierzat, zdrowie, w tym ptodnos¢, i wydajnoéé mleczna. Wiek pierwszego ocielenia
réwniez istotnie wptywa na wskazniki rozrodu. Nie do przecenienia jest tez eliminacja wad

budowy ciata, a zwtaszcza budowy nég i wymienia.

Doktorant wykazat si¢ bardzo dobra znajomoscia badan innych autoréw, na wyniki ktérych
powolywat sie w przegladzie literatury i w dyskusji. Brak numeracji w tekicie pozycji cytowanej
literatury utrudniat recenzentowi ledzenie zgodnosci cytowanych pozycji z zamieszczonym na

koricu pracy spisem literatury.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska jest przeprowadzang staranng analizg danych
pochodzgcych z SYMLEKU i systemu AFIFARM grup kréw miodszych i starszych oraz przyczyn
ich brakowania w grupach krow ubytych miodszych i starszych. Analize parametréw
produkcyjnych poszerzono o analize aktywnosci ruchowej zwierzat oraz ocene pokroju. Duza
liczba przeanalizowanych danych daje poglad na stan zdrowotny stada w Kotbaczu. W oparciu
o przeprowadzone anaiizy wypadatoby pojs¢ krok dalej i opracowaé model matematyczny do
wyliczenia indekséw dopasowania kréw do warunkéw produkeyjnych w stadzie i na tej
podstawie oceniac ich potencjalng diugowiecznosé. Najlepsze krowy, tak jak zatozyt w swojej
pracy doktorant mogg stac sie poczatkiem linii matczynych kréw dfugowiecznych. Jest to
zadanie ambitne, ale wykonalne. Wyniki badan w przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej
moga byC pierwszym krokiem w realizacji tego celu. Praca doktorska ma duze walory

poznawcze i moie stuzyC jako przewodnik dla praktykéw zajmujacych sie oceng cech




funkcjonalnych w stadach bydta mlecznego. Na uwage zastuguje réwniez poprawny,

aczkolwiek trudny jezyk tej pracy oraz staranna szata graficzna.

Whiosek korncowy

Oceniajac wysoko poziom naukowy i oryginalno$¢ uzyskanych wynikéw stwierdzam, ze
praca doktorska mgr inz. Andrzeja Olszewskiego pt. ,Okreslenie wybranych czynnikéw
warunkujgcych diugowiecznos¢ funkcjonalng u kréw mlecznych” spetnia wymogi okreslone
w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zmianami) oraz w przepisach
wprowadzajacych ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669
z pozn. Zmianami). Dlatego zgtaszam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Zootechniki PIB w
Balicach o przyjecie pracy mgr inz. Andrzeja Olszewskiego i dopuszczenie do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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