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Formalny opis rozprawy

Rozprawa zostala opracowana na podstawie cyklu trzech oryginalnych prac
badawczych opublikowanych w latach 2018, 2019 i 2021, w jezyku angielskim, w
renomowanych czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym z listy JCR, ze
wskaznikami Impact Factor, odpowiednio: Annals of Animal Sciences - 2.090, Animals -2.752,
Genes- 4,096 .

Praca rozpoczyna sig streszczeniami w jezyku polskim i angielskim. Sze$ciostronicowy wstep
wprowadza czytelnika w zakres badan opisanych w rozprawie. W dalszej kolejnosci, po
Jednostronicowym przedstawieniu celow badan rozpoczyna sie opis tematyki zawartej w cyklu
publikacji naukowych. Nastepny rozdziat to .,Podsumowania i wnioski”. Rozprawa konczy sie
spisem literatury. Do manuskryptu dotaczone zostaly oryginaty publikacji, w oparciu o ktére
wykonano prace oraz o$wiadczenia wspétautorow, okreslajace ich wktad w przygotowanie
pracy. Do manuskryptu dolgczone zostaly rowniez materialy uzupetniajagce w formie

elektroniczne;.

Podsumowanie rozprawy

W ostatnim czasie istnieje coraz wigksze zapotrzebowanie mieszkancéw naszego kraju
na mieso gesie, gdyz charakteryzuje si¢ ono wybitnymi wlasciwosciami zdrowotnymi - mieso
to ma wyjatkowe wartosci zarowno odzywcze, jak réwniez smakowe. Jest chude, nawet to
pozyskane od ttustej gesi, ponadto zawiera sktadniki obnizajace poziom cholesterolu i $wietnie
nadaje si¢ do stosowania w dietach 0s6b chorych na serce i uktad krazenia. Hodowla gesi staje
si¢ W Polsce coraz bardziej popularna. Polska nalezy do najwiekszych producentéw gesiny w
Europie. Przez wiele lat gesina z naszego kraju trafiata gtéwnie na eksport. Rok 2017 w
eksporcie byt nieco stabszy ze wzgledu na ptasia grype, ale w 2018 roku ta liczba powrécita do

dawnego poziomu. Najwiekszymi odbiorcami migsa gesiego produkowanego w Polsce byli



Niemcy i Francuzi, pézniej takze Hongkong. Ostatnio zwigkszyla si¢ promocja tego migsa na
rynku wewnetrznym, co wraz z powolywaniem si¢ na polska tradycje narodowa, przyczynito
si¢ do wzrostu zainteresowania gesing. Szczegdlnie jest to widoczne w zwiazku ze swietem
Odzyskania Niepodlegtosci 11 listopada. Obecnie spozycie tego miesa drobiowego w naszym
kraju sigga ok. 700 ton rocznie, natomiast eksport polskiej gesiny do Niemiec to ponad 20 tys.
ton rocznie.

Praca mgr Grzegorczyk poswigcona jest charakterystyce populacii polskiej gesi pod
wzgledem réznorodnosci genetycznej oraz genetyki populacji. W tym celu do badan
zastosowano rozne metody molekularne: badanie genomu mitochondrialnego, badanie
polimorfizmu DNA 15 Joci mikrosatelitarnych i wreszcie polimorfizm pojedynczego
nukleotydu SNP.

Material stanowity gesi rasy Bialej Kotudzkiej oraz przedstawiciele pozostatych 12 ras
zachowawezych gesi hodowanych w Polsce. Doktorantka podjeta probe wykorzystania
mitochondrialnego DNA do badan filogenetycznych gesi, jednak przez wzglad na obecnosé
zjawiska heterozji metoda ta okazata si¢ nieprzydatna. Natomiast wyniki analizy polimorfizmu
mikrosatelitarnego wykazaty wysoki stopien zroznicowania genotypéw u wszystkich badanych
gesi, jednakze nie dato si¢ wyodrebni¢ charakterystycznych réznic pomiedzy poszczegdlnymi
populacjami, a wyniki analiz sekwencji mikrosatelitarnych nie odzwierciedlaja rozmieszczenia
geograficznego, budowy ciata ani réznorodnego koloru upierzenia gesi. Nalezy zatozyé, ze
odlegtosci genetyczne migdzy badanymi rasami sa male. Najbardziej zdystansowana
genetycznie rasg okazala si¢ rasa stowacka, a kielecka i garbonosa wykazaly najwieksze
pokrewienstwo. Wykorzystanie markeréw mikrosatelitarnych na tym materiale nie pozwolito
na jednoznaczna identyfikacje potomkow odrebnych gatunkéw. Natomiast analiza GBS
wykazata z kolei wysokie zdystansowanie genetyczne rasy romanskiej i kartuskiej. Dalsza
analiza obejmujgca polimorfizm SNP pozwolita na wyodrebnienie trzech ugrupowan, co jest
zgodne z filogenetycznym pochodzeniem badanych ras.

Generalnie obie metody - analiza GBS oraz polimorfizm markeréw mikrosatelitarnych
wskazuja na fakt, ze gesi utrzymywane w Polsce sa ze sobg $cisle spokrewnione a

zréznicowanie genetyczne pomiedzy nimi niewielkie.



Ocena merytoryczna pracy

Wstep

W rozdziale tym Doktorantka pomiescita skondensowana wiedze lezaca u podstaw
zagadnien bedacych przedmiotem rozprawy, podkreslajac tylko istotne problemy. Dzigki temu
czytelnik zostaje gladko wprowadzony w tematyke pracy. Wstep jest stosunkowo krotki ale

zawiera wszystkie potrzebne elementy.

Hipoteza i Cele

Hipoteza pracy nie jest jasno okreslona, Autorka wskazuje jedynie na brak publikacji
na temat zmiennosci genetycznej gesi ras zachowawczych utrzymywanych w Polsce oraz
stopien pokrewiefistwa miedzy nimi, a takze brak w literaturze naukowej charakterystyki
genomu gesi Biatej Kotudzkiej .

Autorka wyznaczyta 5 gléwnych celéw przeprowadzonych badan, obejmujacych zaréwno
okreslenie zmiennosci genetycznej w obrebie rasy Biatej Koludzkiej, jak i réznorodnosci
genetycznej ras rodzimych gesi w Polsce, a takze wyznaczenie dystansu genetycznego i stopnia
pokrewienstwa pomiedzy rasa Biata Koludzka a innymi rasami gesi. Ostatni, piaty cel wydaje
si¢ szczegOlnie ciekawy, ma aspekt praktyczny tj. opracowanie narzedzi molekularnych

pozwalajacych na oceng produktow pozyskanych od gesi Biatej Kotudzkiej.

Material
Materiat do badan jest dobrze dobrany, réznorodnosé¢ dostepnych ras robi wrazenie,
rowniez w miare rowne liczebnosci w grupach rasowych. Liczebnosci te sa niewielkie, ale tez

dostepnos¢ i liczebnos¢ stad ras zachowawczych w Polsce jest niewielka.

Metody

Zaproponowane metody s3 odpowiednie do zalozonych zadan. W badaniach
polimorfizmu mikrosatelitarnego analiza przeprowadzona zostata przy uzyciu analizatora
sekwencji firmy Applied Biosystems i oprogramowania Gen Mapper, a szereg narzedzi
statystycznych zastosowano w celu oszacowania parametréw takich jak frekwencja alleli,
heterozygotycznos¢ obserwowana i spodziewana, wskazniki zréznicowania ( N, Na, Ne),
wspoltezynnik Fst (dystans genetyczny Wrighta) (oprogramowanie GenAIEx6), rownowaga
Hardy-Weinberga (oprogramowanie GENEPOP4.2,). Program Arequin 3.11. wykorzystano do
przeprowadzenia analizy wariancji, program wlasny IMGBOVSTST IZOO PIB do kalkulacji



wskaznika PIC, program Structure do szacowania struktury populacji itd. Pozwolito to na
doktadne przeanalizowanie otrzymanych wynikéw.

Podobnie przebiegato to w przypadku badan polimorfizmu pojedynczego nukleotydu czyli
zastosowanie metody genotypowania poprzez sekwencjonowanie (GBS) 1 szeregu
odpowiednich narzedzi statystycznych (FastQC,Tassels5 GBS, Bowtie2 Aligner, program
ClustVis, oprogramowanie Grendist itd). Produkty sekwencjonowania DNA przeanalizowano
rOwniez przy uzyciu wspomnianego powyzej analizatora sekwencji  3500x1. Analiza
zrbznicowania genetycznego badanych gesi zostala przeprowadzona metoda PCA (analiza
glownych skladowych). Prawidtowos¢ zastosowanych metod zostata juz zweryfikowana na
etapie recenzji artykutow, ktére zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach, a wigc

zagadnienie to nie podlega dalszej dyskusji.

Wyniki

Przeprowadzono analizg 15 loci mikrosatelitarnych, w obrebie ktérych w sumie opisano
119 alleli wystepujacych z rézna czestoscia, a nastepnie wykorzystano je do oszacowania
zmiennosci. Wyr6zniono markery najbardziej polimorficzne, o najwyzszej informatywnosci.
Program Structure zostal wykorzystany do analizy pokrewienstwa pomiedzy populacjami i
wyniki wskazaty na wystepowanie 13 subpopulacji. Jednoczesnie wykazano, ze odlegtosci
genetyczne miedzy badanymi rasami sa male. Najbardziej zdystansowana genetycznie rasg jest
rasa stowacka, a najwieksze pokrewiefistwo wykazuja rasy kielecka i garbonosa.
W analizie PCA wykorzystano ostatecznie 791 polimorfizmow pojedynczego nukleotydu, co
stanowito niewielka liczbe¢ w poréwnaniu np. z badaniami chinskimi. Autorka nie potrafi
jednoznacznie powiedzie¢ co bylo tego przyczyna , wskazuje raczej na przyczyny metodyczne.
Jednak opracowane w niniejszej pracy podejscie metodyczne doboru markeréw umozliwito
identyfikacj¢ SNP-6w o wickszej sile dyskryminacji analizowanych ras. Przeprowadzona
analiza wykazata odrgbno$¢ profili genetycznych gesi garbonosej i kubanskiej. Generalnie
badane rasy zakwalifikowano do trzech réznych grup.
Uzycie szeregu zréznicowanych narzedzi pozwolito na otrzymanie ogromnej liczby bardzo
cickawych wynikéw, ktore zostaly przeanalizowane bardzo dokladnie, a nastgpnie
przeprowadzono réwnie wnikliwa dyskusjg. Brak wybitnie spektakularnych rezultatow pracy
wynika po czesci z nieduzej liczebnosci poszezegélnych grup rasowych, a to z kolei wynika z
realiow jakie wystgpuja w naszym kraju, z drugiej za$ strony braku informacji na temat genomu
gesi w dostepnych bazach danych (genom gesi nie zostat dotad zsekwencjonowany).

Doktorantka wykazata si¢ tu ogromna wiedza z zakresu analiz molekularnych, znajomoscia
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wielu narzedzi molekularnych i bioinformatycznych oraz ogromng wnikliwo$cig. Mozna
powiedzie¢, ze udalo jej si¢ uzyska¢ maksimum informacji na podstawie ograniczonej ilosci
materiatu wlasnie dzigki ogromnej wiedzy z tego zakresu.

Dyskusja obejmuje kilka zagadnien przedstawionych na tle literatury lub wezesdniejszych
badan, mi.in. wybér metod selekcji markeréw i ich efektywnos¢.

Publikacje bedace skfadowa tego doktoratu charakteryzuja si¢ duzo liczba tabel i grafow,
rowniez barwnych, ktére pozwalaja na lepsze przyswojenie sobie otrzymanych wynikéw.
Publikacje koncza si¢ syntetycznie przedstawionymi podsumowaniami.

Co ciekawe, badania przedstawione w publikacjach zostaly sfinansowane catkowicie w ramach

srodkow wilasnych Instytutu Zootechniki.

Whioski

Whioski sa wlasciwie podsumowaniem wynikow, ktore sformutowano w 10 punktach.
Jedyny wniosek, jaki mozna wysnu¢ z otrzymanych wynikow to ten, ze gesi utrzymywane w
Polsce sa ze soba Scisle spokrewnione, wystgpuje mate zréznicowanie genetyczne miedzy
rasami i stad przy uzyciu znanych narzedzi molekularnych trudne do odréznienia.

Brak jest ustosunkowania si¢ do ostatniego celu postawionego na wstepie doktoratu tj.
opracowanie narzedzi pozwalajacych na weryfikacje zgodnosci produktow pozyskanych od

gesi Biatej Kotudzkiej, co mogloby mie¢ ogromne znaczenie komercyjne.

Uwagi krytyczne :

Mimo bardzo wysokiej oceny przedstawionej mi pracy doktorskiej, pragng zwroci¢ uwage na
kilka uchybien:

- brak jest w pracy hipotezy badawczej

- wnioski sg wlasciwie podsumowaniem wynikéw. Brak ustosunkowania si¢ do wniosku
ostatniego, pigtego.

- we wstepie znajduje si¢ kilka niezgrabnych sformutowan, powtorzen lub niekonsekwencji np.
na stronie 8: ,, Dotychczas, spokrewnienie, identyfikacja osobnicza oraz taksonomia ptakéw
bylay prowadzonae w oparciu o dostgpna dokumentacje oraz cechy fenotypowe zwierzat,
natomiast obecnie opieraja si¢ one rOwniez e na analize analizie genomu osobnika (Gonzalez
1 wsp., 2009; Donne-Goussé i wsp., 2002)”, lub tez na st.r 10 powtorzone zdanie : ”....... iw
rezultacie szerokie zastosowanie markerow genetycznych w badaniach populacyjnych oraz
charakterystyce genomu zwierzat dla ktorych nie opracowano dotychczas petnej sekwencji

genomu oraz odpowiednich macierzy. .,



Podsumowanie

W podsumowaniu pragne podkresli¢, ze przedstawiona mi do oceny praca mgr inz.
Joanny Grzegorczyk pt. “Charakterystyka struktury populacji oraz identyfikacja unikalnych
cech genomu gesi Bialej Kotudzkiej” ma charakter nowatorski i w istotny sposob poszerza
dotychczasowy stan wiedzy na temat wykorzystania danych genotypowych do rozrézniania ras
1 analizy struktury genetycznej. Duze spektrum badanych parametréw, zaawansowane
procedury badawcze oraz jako$¢ uzyskanych wynikow sprawiaja, ze bez watpienia sa i beda
publikowane w renomowanych czasopismach. Pomimo kilku krytycznych uwag, ktére jednak
dotycza w wigkszosci drobnych uchybien, uwazam, ze przedstawiona do recenzji praca zawiera
oryginalne dane weryfikujace postawione hipotezy i catkowicie spetnia wymogi stawiane

pracom doktorskim w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Zakonczenie

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca doktorska
spefnia warunki okreslone w artykule 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. Nr 65, poz.595; z 2005
1. Nr 164, poz.1365; z 2010 r. Nr 96, poz.620, Nr 182, poz. 1228; z 2011 r. Nr 84, poz. 455) i
wnioskuje¢ do Rady Naukowej Instytutu Zootechniki PIB w Balicach o dopuszczenie mgr inz.

Joanny Grzegorczyk do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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